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Stichwort: CAD



Stichwort: CAD

Computer Aided Design

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/CAD
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CAD (von sngl. computer-aided design kam piute exdid d zain], zu Deutsch rechneruntarstiitztes Konstruisren''I7)

bezsichnst die Unterstitzung von kanstruktiven Aufgaben mittels EDV zur Herstellung sines Produkts (2. B. Auto, Flugzeug.

Bauwerk, Wisidung).

Welche Tatigkeiten unter den Begriff CAD fallen, wird in der Literatur In

‘man unter CAD das d A In ginam wversteht

man darunter samiliche rechnerunlersiiitzien Taiigkeiten in einem
des Berechnens, und sonstigar und von

der Konzeptentwicklung bis zur Ubergate an dia Fertigung

Verwandate man anfangs CAD- primér fur die g von Fertigungs- bzw.

(Marktingbazaichnung: CAD als Computer sided Draffing/Draughiing!®h, wurden mit zunehmendsr Rechneriaistung CAD-
Systame mit komplexen Expsriansystemen und integrierisn FEM-Lésungen fur den Entwurf und die Konstruktion tachnischer
Losungen verfugbar, wobsi die Objekte von vornherein als dreidimsnsionale Korper behandsit werden (dreidimensionales

Ein virtuetes Bauio in siner =
Ansicht aus besebiger Richiung (30-

CAD). Allsntal erforderiiche Technischy sich aus den vi Objekia CAD-Programem CATIA)

‘sutomatisch herstilen. Ein besonderer Vortsil des 30-CAD ist die Maglichkeit. von den Otjekten ine Abbildung sus

belebiger Richtung 2u erzsugen. Der 3D-Drucker auchim Unergang vom

virtusiien Modsl 2um raalen Cojekt. Zusammen mit den erfassbaren CAD-Modelie zur

Exgenschanien (2. B. Festigreit, EISsUZIAL) der OBjexts ersteil

CAD ist ein Teil der 2u denen auch Fertigung zahit (Computer-aided manufacturing (CAM)) oder dis

e (GAGY). Ganutzt wird CAD in fast llen Zwsigen des Technik: Architakiur, Bauingenleurwasan,
und sl geren bis hin 2ur Zahotechnt,
Inhaltsverzichnis. [Vorbarger]

1 Nutzen des CAD
2 Werkzsuge der CAD-Modellenung
2.1 2D-Modellierung
22 3D-Modallisrung
23 Direkia Modelisrung
24 Paramatrische Modediarung
25 Chronologie-basisrta Modelerung
26 Baugruppenmodeierung
27 Faaiurs-basierts Modellenung
28 Makrotechnic
29 Variantsnpeogrammisrung
210 Algemeina Hillsmittl
3 Verwendung des CAD-Models
3.1 Horstallen von Feriigungs-Harstallungsuntoriagen
3.2 Vorlaga zu generaliven Fertigungsverfahran
33 Visualisiarungen
34 Exportiaran in sin anderss Datefformat
34.1 Datanformala
4 CAD in den einzeinen Branchen
41 Elsktionische Schallungen
5 Geschiehts
© Siee auch
7 Weblnks
8 Anmeungen und Einzelnachweise

Nutzen des CAD [ Bearbeiten | Queltext boasbesten


https://de.wikipedia.org/wiki/CAD

Begleitnotiz

Wir verwenden den Begriff CAD gern als Oberbegriff.
Wir verbinden den Begriff mit allgemeinen
CAD-Tools wie

AutoCAD oder Microstation

Jeder hat eine Vorstellung.
Eine tiefere Betrachtung muss an dieser Stelle nicht erfolgen.
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Stichwort: CAAD



Stichwort: CAAD

Computer-aided
architectural design

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Computer-aided architectural design

WikipEDIA

D e Easyblople

masien spracnes &

S
R — Losan Bawtamn Cudbest busrbotin, Varsinsgeaciahin [Wpod drciuch a
Computer-aided architectural design

fir Architeb e

‘Schan el dan 1980 Jahren vorss Hifs goesignaor Sefiwarn ki dar Mcalborung rdurlchar Gabisde Zok
i pare. Dim Anwarxhing von ediichen CAD-Programien war ol mA Schwimighetan vabursden. s e aichl sk
netwerigen Plarmungs. und Entwuriswerizsuge basafian, sodass sich sk sgsrstandige CADArwendung for den
Archhaiturbersich etwichall

Basaran st don CAAD-Datgaen KSnnan miess CAAM Mo0BBS hargosait wersse,

[ —
1 Waskmols

2 hatbou
3 CAAD Programma
4 L

5 Webin
& umt

Merkmale |8eatoton | utiax tearbatan |

" Gogurestz zur Stancard CAD
e Gegektn unc Daten zurichgroiton. Dia Soéwars kennt ssmiicrs Bausails mesamt Exgemschafin und unterstiez s

D U —— ikl L i ErehaNen virha s

‘Softwars sarm cer Arcutekt auf bouspas

Kemative Nuizung wihvand der Enbwursphase.

Di Gronzen nssen sch iehen So werden nuch binssische
Animancrapegra M wie belspiosweI5s 352 Mt versendet, Lm Entuirie von Archinkien darzusteian und 73 prasanteren bew. 7u BneTieren. Auch e
Awandung der Finte-E wind b dor Eréus

keI Nt vor Gt

Aufbau {Berco

Cuntier boarboten |

D A i CAAD-SOMHRFS DS CRlchirwaib il Mo shasd Tw Dot Db 4348 E1eo SO 04 BAFOKIPRIG U ot DAIING 080

ecmairicha Dofritian dos Ertwwris. Diess innars Repxsamianz kann, jn nach Seftwero, aus 20- ocsr 3D-Madksion bossahen, At hasr Ebenc werdon die Pians

mit waeren chritugen, Varmassungen und D Ergobmsze als Flane, in Grundrissan,
re— ID-Meseden i FRumEChan

Auf siver swaien Exens werden slsamt 2.  geametischen Karper mé anaipsect. Damit
188301 Bich Mataidsrmatisnan r LISnio, &rsien, 8 FIACNNASsen und LsIon 2ur MAssandsmmsung, SHCHISIEN, WiNeass BauTStanpiang, DS oo Computst

silbringan ware o somil auch tachriteh nicht msaizhare Konstruklionen und A
I v ce

i bovocheen e darssalon ban bogranzt

Enginmaving, Coratruction). Hie weran o weilors crder bosser ausgebee Mode
‘ur Kanetrukion.statischen Barachinung und Ausschioibung von Basslen migstatart. Die Grenzan sur CAAD sid sber fialond.

CAAD-Programme | searbte| Gushst ssisn |

Frogwins

ome 30
Mestaliorer von Gabauden in Gecgia Earth d

mSpace

Skt e in Wirnes Livn Magps s Proggamim Caligr



https://de.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_architectural_design

Begleitnotiz

Wir verbinden den Begriff mit architekturspezifischen CAD-Programmen wie z.B.:

ArchiCAD

Allplan

AutoCAD architecture
REVIT

Vectorworks

Was es bedeutet, ein CAAD-Programm zu erlernen,
soll im Kurs deutlich werden.

v2023-01-05
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Stichwort: BIM

Building Information Modeling

Der Begriff Building Information Modeling (kurz: BIM;
deutsch: Bauwerksdatenmodellierung) beschreibt eine
Methode der optimierten Planung, Ausfuhrung und
Bewirtschaftung von Gebauden und anderen
Bauwerken mit Hilfe von Software.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Building Information Modeling

e b
Pa
\ W

Wikmen A

Building Information Modeling



https://de.wikipedia.org/wiki/Building_Information_Modeling

Stufenplan Digitales
Planen und Bauen

10



Stufenplan Digitales Planen und Bauen

Zitat aus dem Text:

“Alle zu erbringenden Leistungen sind auf der Grundlage
3D-fachmodellbasierten Arbeitens in digitaler Form

zu liefern (z. B. Bauwerks- und Bauablaufplane, Unterlagen
flr die Betriebsphase). Sofern weiterhin 2D-Plane erstellt
werden, mussen diese aus 3D-Modellen, die dem
Auftraggeber zur Verfugung zu

stellen sind, abgeleitet werden.”

B Die akademische Ausbildung von Architekten und
Ingenieuren sollte BIM und die Anforderungen, die
sich aus dem Leistungsniveau 1 ergeben, bertick-
sichtigen. Alle an Planung und Bau Beteiligten soll-
ten dazu aktiv auf die Hochschulen zugehen und
gemeinsam mit ihnen nach Wegen suchen, wie die
fachlichen Bediirfnisse des modernen Bauens er-
fillt werden kénnen.

Quelle: https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.html

Themen Ministerium - Service Q Suchbegriff

A / Stufenplan Digitales Planen und Bauen

PUBLIKATION

Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Il ALLE PUBLIKATIONEN

Ay &

& Download PDF, 510 KB, NICHT BARRIEREFRE

M Durchblittern

. IT-gesti
Deckblatt der Broschiire “Stufenplan Einfihrung moderner, IT-gestitzter Prozesse und
Digitales Planen und Bauen® Technolegien bei Planung, Bau und Betrieb von
Quelle: BMVI Bauwerken
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.html

Stufenplan Digitales Planen und Bauen

Der Anspruch an Eure akademische Ausbildung:

B Die akademische Ausbildung von Architekten und
Ingenieuren sollte BIM und die Anforderungen, die
sich aus dem Leistungsniveau 1 ergeben, bertick-
sichtigen. Alle an Planung und Bau Beteiligten soll-
ten dazu aktiv auf die Hochschulen zugehen und
gemeinsam mit ihnen nach Wegen suchen, wie die
fachlichen Bedurfnisse des modernen Bauens er-
fallt werden kénnen.

Quelle: https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.html

4 Leistungsniveau 1

Leistungsniveau 1 beschreibt die Mindestanforderungen,
die ab Mitte 2017 in der erweiterten Pilotphase und dann
ab 2020 in allen neu zu planenden Projekten mit BIM er-

fiillt werden sollen. Offentliche Auftraggeber im Zustandig-

keitsbereich des BMVI miissen bis dahin in der Lage sein,

die hier spezifizierten Anforderungen in Neuausschreibun-

genvon Planungsleistungen anzuwenden. Dazu gehért
auch die Entscheidung, ob die Koordination der BIM-Ak-
tivititen beim Auftraggeber verbleibt, oder auf den Auf-
tragnehmer ibertragen wird. Die Auftragnehmer missen
lernen, ihre Leistungen entsprechend den Auftraggeberan-
forderungen anzubieten.
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.html

BIM-Vertiefung im Master

13



BIM-Seminar

Fur Master-Studierende
gibt es im Institut
ein Seminar zum Thema

“BIM-Prozess”

Inhalt

Kommentar

Bemerkung

Building Information Modelling (BIM) ist in einigen Bereichen des Bauens kaum noch wegzudenken, in anderen Bereichen halt es
gerade erst Einzug. Es ist aulier Frage, da sind sich nahezu alle Experten einig, dass Planung, Bau und Betrieb von Gebauden
mittels eines informationsreichen digitalen Modells die einzige Methode sein wird, wie wir in Zukunft bauen

Im ersten Teil wird die BIM Methodik vorgestellt, sowie Anleitungen zum Erlernen der notwendigen Software gegeben. Im zweiten
Teil wird in Gruppen von drei bis vier Studierenden gearbeitet. Jede Gruppe bearbeitet dabei ein Gebaude. Innerhalb des Teams
bearbeiten die unterschiedlichen "Spezialistinnen” und "Spezialisten" jeweils ein Thema wie Tragwerk, Fassade, Gebaudeplanung,
Haustechnik. Damit wird wie im Praxiseinsatz vom BIM das Zusammenspiel von unterschiedlichen Planungspartnern an einem
digitalen Modell abgebildet

Ziel ist es, zu vermitteln, dass es sich bei BIM um einen Prozess handelt, der eine neue Art der Kommunikation von allen
Projektbeteiligten verlangt. Damit geht es weit Uber eine spezielle Software hinaus.

Modul Building Information Modeling (nur fur Master Architektur und Stadtebau!)

14



Nur mit Kenntnis der Tools
kann man ,,mitspielen” bei BIM..



Begleitnotiz

BIM ist als Begriff und als Thema schwer zu fassen.
(Die nahere Betrachtung wiirde hier den Rahmen sprengen.)

“Macht Ihr schon BIM?”
-)

FUr uns ist entscheidend:
Wenn man am BIM-Prozess teilnimmt, dann ist es

EINE essentielle Voraussetzung, dass man ein
BIM-fahiges CAD-Tool souveran anwenden kann.

16
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DenkanstoRe: Was heisst “Digitalisierung” in unserem
Zusammenhang?



DenkanstoRe: Was heisst “Digitalisierung” in unserem Zusammenhang?

Anfang der neunziger Jahre wurde noch gestritten, ob man
mit dem Computer oder von Hand zeichnen sollte.

Die Frage wird heute nicht mehr gestellt. Gezeichnet wird am Computer.
(Auch wenn das Handzeichnen nach wie vor eine Berechtigung
z.B. zum Skizzieren hat.)

Aber: Heute werden oft die technischen Moglichkeiten nicht ausgeschopft.

Planung geschieht oft in 2D.
Zeichnungen bestehen oft einfach aus Strichen, Schraffuren, Texten.

Oft werden keine “Objekte”
(mit Parametern oder mit architekturspezifischer “Intelligenz” verwendet.)

18



Langsamer Wandel



Der Wandel geht langsam voran.

Offensichtlich ist es ein muhsamer Prozess,
die Art und Weise, wie geplant und gezeichnet wird,
zu verandern und weiterzuentwickeln.

(Sonst wiirde es nicht so lange dauern.)

AuBerdem sind die (computer-)technischen Moglichkeiten
in dieser Qualitat noch nicht lange verfugbar.

Quelle: ,Moore's” law https://en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s law 20



https://en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law

Vorbereitung auf die ,,neue” Praxis

21



Wir wollen Euch (die Studierenden) vorbereiten.

Wir glauben, dass ein ahnlicher Wandel

wie der Wandel vom Handzeichen zum Zeichnen mit dem Computer
jetzt gerade noch einmal ansteht.

Viele werden sagen:
Naturlich planen wir mit CAD.

Aber:
Darum geht es nicht mehr.

Es geht darum, das digitale Gebaudemodell zu beherrschen.

22



Unser Ziel ist, von Anfang an
objektorientiert zu arbeiten.



Wir zeichnen nicht mehr.



Das Paradigma hat sich geandert

{

Vom Zeichnen zum ,Modellieren’

Man zeichnet nicht mehr, um darzustellen.
Man modelliert grafisch und informationstechnisch.

Weil alles in der Planung aus Objekten zusammengestellt
wird, ist es leicht, die notigen “Abbildungen”
zu erzeugen oder die Planung auszuwerten (z.B. in Listen).

25



Veranschaulichug am Beispiel: Fenster



VEranschaulichung am Beispiel: Fenster

Fenster als Objekt. i
B o o o s i senen

r GDEE PS8 &

Andem  Wand  Tor |8 Fensaer (WN der:

Einmal eingesetzt,
konfiguriert,
vielfach verwendet.

+ [ Bautedlisten/Mengen (alle)
D Pane (sle) =
;

& B e
- [l Gruppen

8 avit-Vorknipfungen

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

[ Eigenschaften

Fenster 2-flg - Anschlag
201x1.26

Neu Fenster

~ ta Typ bearbeiten

Abhangigkeiten °
Einbautiefe von auBen (Stan... |0.1200
Schwelle/Briistung 0.8000

<Fensterliste>

A B | c | D | E | F | G H | [

J

RohbaumaBe
|Anzahl Nr. Familie Typ Breite Hohe BRH UK ST Geschoss

Kommentare

Fenster 2-fig - Anschlag
1 1

gFensler 2-ig - Anschiag ;2,01 X126 2010 51,250 10.800 2060 Ebene 0

27



Bitte einmal einordnen.

Aktuelle Aufgabenstellung:
,Einen Grundriss farbig anlegen...”
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Wir arbeiten objektorientiert.

Vektorzeichenprogramm (Beispiel hier: INKSCAPE):

Man zeichnet Flachen. Man schreibt Text, ...

Das Programm “weiss nicht” was dargestellt wird.

sans-serif

Ed
3

2 20

@ *Neues Dokument 1 - Inkscape
Datei Bearbeiten Ansicht Ebene Objekt Pfad Text Filter Epweiterungen Hilfe

&~ Normal [lmso [¢]2)zs & Fl2[0oo®| 5| momn
NPT W L T - M . I

Ay
e
r 8
o

> 2

P orm [P RSP i | W

ik B

FPAELBOIPRESOLCOLCLhA

L
.
i

Fillung:

ootz

NV
NV

Hier steht mein

00 2® @ Ebenet 3

v
<

X 93,74
Y: 306,52

e A N A L S P W S

HY 5k @90 900 /0¥ a0 (%4 | GWH DAND
SEO B+

7 35%3)

Gefarbter Grundriss in REVIT.

Wande werden entsprechend Material schraffiert.

Raume sind beschriftet und werden (hier) entsprechend der
RaumgroRe farbig dargestellt.

13Raum
P
07 m
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Wir arbeiten objektorientiert.

Texte auf Planen sind also meist die “Beschriftungen der Eigenschaften”, welche die Objekte haben.

Wenn Flachen angelegt sind, dann sind diese nicht - wie z.B. in Photoshop oder Illustrator - farbige
Zeichnungselemente, sondern sie entstehen, weil man die Eigenschaft eines Objekts durch eine besondere
Darstellungsart visualisiert.

Vorsicht: Vielfach wird heute noch im CAD im Prinzip
wie im “Zeichenprogramm” (links) gearbeitet.

H Links: Vektorzeichenprogramm (Inkscape):
e Man zeichnet Flachen. Man schreibt Text, ...
Das Programm “weiss nicht”

was dargestellt wird.

-

AR . L

o

Rechts: Gefarbter Grundriss in Revit.
Wande werden entsprechend Material
schraffiert. Rdume sind beschriftet
Raume werden (hier) entsprechend der
- . RaumgrofRe farbig dargestellt.

-2
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INformationen aus dem Modell ,,ziehen*



Auswertung ist einfach

Grafische Auswertung

Farben- Legende

Fiigt eine Legende in einer Ansicht ein, um die Bedeutung von
Farbfullungen fr Réume oder Flichen anzugeben,

Offnen Sie eis i icht ader eine i icht, um eine
Farbenlegende zu platzieren.

Wenn Sie 7u der Ansicht noch kein Farbschema hinzugefugt
haben, werden Sie aufg sines d
Sie zum Erstellen oder Andern eines Farbschemas das Werkzeug
Schema bearbeiten.

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

Auswertung in Listen

Projektbrowser - Raumbeispiel vt

(= 10, Ansichten (nach Namen)
= Grundrisse
Ebene -1
Ebene 0
Lageplan
Ebene 1
Ebene 2
- Deckenpline
- 3D-Ansichten
[ Ansichten
& 57 Legenden
&I Bauteillisten/Mengen alle)
Fensterliste

Schitissel Raumnamen
Schiissel Raumaberfldchen

& [ Gruppen
8 Revit-VerknUpfungen

I C

Flache

|
‘Wandoberfa

X

[Bo4n®
faTem
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Begleitnotiz: Bezug zu unseren Aufgaben

Die ,grafische Auswertung”, bei der mittels eines ,Farbschemas”
Informationen im Modell visualisiert werden,
ist Teil unserer aktuellen Aufgaben.

Die Funktion, das Modell mittels einer Liste
auszuwerten, kommt in einer folgenden Aufgabe hinzu.

|

A B [
NF. Name Fléche

Baro 1871 m?
PuMi 229 m?
WCH 797 me

35






Denkanstosse:
Was heisst “Digitalisierung”
in Zusammenhang?



“Maschinenlesbare Planung”

Einige Experten sprechen davon, dass BIM bedeutet, dass man eine
“MASCHINENLESBARE PLANUNG”"
erzeugt.

Einfach gesagt heif3t das:
,Der Computer versteht die Planung und kann Fragen dazu beantworten.”

Verstehen® Ist der springende Punkt.
JEinlesen” konnen Computer Daten sowieso...

38



Den Computer ,fiittern*

Die Effizienzsteigerungen durch immer leistungsfahigere Software-Tools, Weiterentwicklungen im Bereich
der Kunstlichen Intelligenz (KI),

Wiederverwendung von parametrischem oder “intelligentem” Content

kann man selbst nur nutzen, wenn man die Planung in geeigneter Form

digital aufbereitet.

Noch mal vereinfacht:

Es geht nicht darum, ,Abbildungen® zu erzeugen,
sondern ein Modell verwalten,
das alle Informationen beinhaltet.

39



Google-Suche: KI bei Adobe, Autodesk, Google, IBM

Nur ein paar Schlagzeilen. Wir werden sicher massive Auswirkungen erleben.
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Beispiel fur Kl bei Autodesk
GENERATIVE DESIGN



Stichwort: Kl

Der Computer wird mit den Anforderungen
,gefuttert” und liefert in kurzer Zeit

viele ,funktionierende”
Losungsvorschlage.

Notiz 04.02.2023

Hier wird ein ,altes” Beispiel gezeigt.
Der Screenshot zeigt das Datum 09.10.2017

Mit den neuen Moglichkeiten, die Anfang 2023
durch ,Chat GPT" plotzlich massentauglich werden
sind hier kurzfristigAnderungen , die auch den ,CA-
Mainstream betreffen, zu erwarten.

Autodesk-Vortrag auf Youtube: https://youtu.be/ws7XS7rVdEI?t=19m57s

Generative Design: Co-creating with A.l.
3.130 Aufrufe

nnnnn Autodesk Education
EEEER Am 09.10.2017 vercffentlicht

Learn about generative design from Erin Bradner, Distinguished Research Scientist at the Au

Office of the CTO.
Kategorie Bildung
Lizenz Standard-YouTube-Lizenz

EE
E@!EME@
EMM@

todesk


https://youtu.be/ws7XS7rVdEI?t=19m57s

Schlusswort



Schlusswort

Prognosen dafur dass ,sehr viele® Arbeitsplatze
durch die technische Entwicklung uberflussig werden, sind allgegenwartig.

Fragt Euch immer:
Das was ich gerade tue - kann man das automatisieren?
Ist es denkbar, dass ein Computer diese Aufgabe erledigt?

Wenn ja - dann sollte man sich darum kummern, die Automatisierung zum eigenen Nutzen anzuwenden,

Wenn ja -dann sollte man sich um eine andere Tatigkeit bemuhen, denn ,diese” wird demnachst uberflussig
sein.

Digitale Methoden.

44



Schlusswort

Wir wollen erlernen, die Automatisierung zum eigenen Nutzen anzuwenden.

Digitale Methoden.... -> _sichern Dir Deine Rente ;-)
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Ende
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